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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
instalacji elektrycznych dla zadania ,,Projekt zagospodarowania terenu patio Wydziatu Sztuk Pigknych UMK w Toruniu
polegajacy na budowie budynku gospodarczego, wiaty, muréw oporowych, utwardzeniu nawierzchni oraz odwodnieniu
i instalacja elektryczna. ,,

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45231300-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot dla zadania ,, Rozbudowa
i przebudowa budynku Wydziatu Sztuk Pigknych UMK w Toruniu o pomieszczenia na piece techniczne do obrobki
ceramiki i metalu.

Zakres robot obejmuje budowe

obwodu sitowego zasilania rozdzielni T-GAR

instalacji elektrycznych garazu

instalacji elektrycznych wiaty zewnetrznej

obwodow sitowych gniazd 3F i1 1F wiaty oraz dziedzinca
instalacji zasilania szafy bramowej

instalacji zasilania bramy wjazdowej

instalacji wideodmofonowej cyfrowej

instalacji ochrony od porazen

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" punkt 1.4.

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego zakresu
stosowania, w szczegOlnosci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma
spelni¢ wyrob oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.

Bezpiecznik — aparat elektryczny stuzacy, do jednorazowego przerwania obwodu zwarciowego przy nominalnym
napigciu roboczym.

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa,
przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.

Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi,
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych, w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji.

Certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa
zgodne z okres$long normg lub wlasciwymi przepisami prawnymi.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym (ostemplowanym przez
odpowiedni urzad wydajacy pozwolenie na budowe, jesli jest ono wymagane), dziennikiem budowy (robot),
protokotami odbiorow czg$ciowych 1 koncowych, w miar¢ potrzeby rysunkami i opisami sluzacymi do realizacji
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obiektu, operatorami geodezyjnymi i ksiazka obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu takze
dziennikiem montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy obiektu budowlanego z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi z naniesionymi zmianami,
dokonanymi w toku wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza dla uzytkownika — dokumentacja odzwierciedlajgca stan rzeczywisty obiektu po
wykonaniu prac i odbiorze technicznym, zawierajaca ponadto instrukcje¢ obshugi, karty katalogowe, certyfikaty, wykazy
czeSci zamiennych 1 zuzywalnych oraz inne informacje niezbedne do prowadzenia prawidlowej konserwacji i
okresowych przegladéw technicznych.

Gloéwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomu przewodow ochronnych,
w tym przewodow polaczen wyrdéwnawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one

wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym — zespdt wspoétpracujacych z sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do doprowadzenia energii elektroenergetycznej do
odbiornikow.

Iskiernik ochronny — iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami niepotgczonymi galwanicznie, w celu umiejscowienia
przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchni¢ ograniczajacg strefe ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego — kat miedzy ptaszczyzna pionowa przechodzaca przez zwdod a powierzchnia
ograniczajgca strefe ochronna.

Napiecie dotykowe rzeczywiste (napiecie dotykowe razeniowe) — napiecie pomigdzy czeSciami przewodzacymi, ktore
sa dotykane jednoczes$nie przez cztowieka lub zwierzg.

Napigcie dotykowe spodziewane — napigcie pomigdzy dostepnymi jednoczesnie czgsciami przewodzacymi, gdy czesci
te nie sg dotykane przez cztowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane dopuszczalne (napigcie dotykowe dopuszczalne dlugotrwale) — najwyzsza
dopuszczalna warto$¢ napigcia dotykowego spodziewanego, ktore moze si¢ dlugotrwale utrzymywaé w okreslonych
warunkach $rodowiskowych.

Napiecie nominalne (instalacji elektrycznej) — napigcie, na ktore instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata
przewidziana; rozroznia si¢ napiecie fazowe oraz napigcie migdzyprzewodowe.

Napiecie uszkodzeniowe (napigcie przy uszkodzeniu) — napiecie pomiedzy czeSciami przewodzacymi dostgpnymi a
ziemig, spowodowane przeptywem pradu uszkodzeniowego.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) — zespot srodkow zmniejszajacych
ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w
warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupeliajaca — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana w miejscach, w ktorych
wystepuje zwigkszone ryzyko porazenia na skutek matej impedancji styku ludzi z ziemig lub z elementami budynku.

Ochrona zewnetrzna — zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem piorunu.

Ochrona wewnetrzna — zesp6t srodkow do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu pradu
piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.
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Ograniczniki przepig¢ — urzadzenie sluzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego lub taczeniowego.

Obciazenie budynku (obcigzenie instalacji elektrycznej w budynku) — stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegolnych obwodach instalacji pobieraja energie.

Obwdd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy, instalacja odbiorcza) — obwod, do ktdrego sa przylaczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania
wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w sposob dogodny i bezpieczny.

Obwody administracyjne — grupa odbioréw w obiektach i pomieszczeniach administracyjnych.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementow instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z sobg przewodami
elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii oraz chronionych przed przet¢zeniami wspdlnym
zabezpieczeniem. Obwdd instalacji elektrycznej sktada si¢ z przewodéw mogacych by¢ pod napigciem, przewodow
ochronnych i zwigzanych z nimi urzgdzeniami rozdzielczymi oraz sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Odbidr czesciowy — odbiodr czesci obiektu, instalacji lub robdt, stanowigcy etapowa catos¢. Do odbiorow czesciowych
zalicza, si¢ rowniez odbiory fragmentoéw instalacji, ktore w dalszym etapie roboét przeznaczone sg do zakrycia. Jako
odbiodr czesciowy traktuje si¢ rowniez odbior robot zlecony jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcey).

Odbidr koncowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastgpuje sprawdzenie
zgodnos$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej.
Podczas odbioru koncowego sprawdza si¢ wszystkie instalacje specjalistyczne (w tym elektryczne), szczegdlnie pod
katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbioér miedzyoperacyjny — odbidr, ktory dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami (etapami) procesu
technologicznego wykonywania robot.

Oprzewodowanie — zespot skladajacy si¢ z przewodu, kabli lub przewoddéw i kabli, przewodow szynowych
oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow lub przewodow szynowych.

Oswietlenie podstawowe — o$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne zasilane z podstawowego zrodta
energii elektrycznej, zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki o§wietlenia przy normalnej pracy urzadzen
o$wietleniowych.

Oswietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajace si¢ w przypadku wystapienia przerwy w
zasilaniu  oS$wietlenia  podstawowego, majace na  celu  zapewnienie  dostatecznej  widocznosci
W pomieszczeniach (o$wietlenie zapasowe bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(o$wietlenie ewakuacyjne); o$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych Zrdédetl zasilania poprzez niezalezne
obwody o$wietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego.

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie przewodzacych czgséci dostepnych i przewodzacych czesci obeych,
wykonane w celu uzyskania wyréwnania. potencjatow.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczgcie 1 prowadzenie budowy
lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Przektadnik — aparat elektryczny stuzacy do oddzielenia obwodoéw pomiarowych i zabezpieczajacych od
sieci wysokiego napiecia, badz obwodow niskiego napiecia o duzym pradzie.

Przytacze — odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzna siec zasilajaca ze ztaczem.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi — przestrzenie, w otoczeniu ktérych znajduja si¢ gtéwnie

metalowe lub przewodzace czesci i wewnatrz ktérych dotkniecie powierzchnig ciata otaczajacych elementow
przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwo$¢ przerwania jest ograniczona.

Przewdd odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwdd z przewodem uziemiajagcym lub z
uziomem.

Przewdd uziemiajacy — przewod ochronny laczacy gtowna szyng (zacisk) uziemiajaca z uziomem.
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Rozdzielnia — stacja rozdzielcza (pomieszczenie), w ktorej nastepuje rozdziat energii na tym samym poziomie napigcia.

Rozdzielnica — zesp6t urzadzen elektroenergetycznych sktadajacych sie z aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowe;,
pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej wraz z szynami zbiorczymi, réznorodnymi polaczeniami elektrycznymi,
elementami izolacyjnymi oraz konstrukcja mechaniczng i ostonami, przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej, do
aczenia i zabezpieczenia linii oraz obwoddw zasilajacych i odbiorczych.

Rozdzielnica gléwna budynku — zespot odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej,
taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia
wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodow administracyjnych.

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu
przemiennego o czgstotliwosci sieciowej.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu
budowlanego.

Rozlacznik — aparat elektryczny stuzacy do zatgczania i wytgczania pradow roboczych.

Stacja — zespdt elementéw i ukladoéw elektroenergetycznych, stuzgcych do rozdziatu lub przetwarzania energii
elektrycznej.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym - urzadzenia techniczne zapewniajace mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, np. przytacza, ztacza i urzadzenia instalacyjne, przejazdy,
ogrodzenia, place

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie, stosowane do ochrony budynkéow przed skutkami
wytadowan piorunowych. Sktada si¢ ono z zewngtrznego i wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego.

Uziemienie - potaczenie bezposrednie lub posrednie okre§lonego punktu obwodu elektrycznego z ziemia w celu
zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziemienie funkcjonalne (uziemienie robocze) — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji
lub urzadzenia do innych celow niz bezpieczenstwo.

Uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia do celow bezpieczenstwa.
Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia z
nim potaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy — uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy
naturalny).

Uziom naturalny — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczanych w  gruncie
lub w fundamencie w innym celu niz uziemienie, a wykorzystany do uziemienia.

Uziom sztuczny — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczanych w gruncie w celach
uziemienia.

Uziom pionowy — uziom zaglebiony swym najwi¢kszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokot chronionego obiektu.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne — zespdt dodatkowych s$rodkéw uzupehliajacych zewnetrzne urzadzenie

piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektow pradu piorunowego wewnatrz
chronionych budynkow.
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Wylacznik — aparat elektryczny stuzacy do zalaczania i wytaczania pradow roboczych, przeciazeniowych i
zwarciowych przy pelnym napigciu roboczym.

Zasilanie podstawowe zaktadu (obiektu, stacji, rozdzielnicy) — uktad sieci elektrycznej zapewniajacej mozliwosé
dostarczania mocy pokrywajacej szczytowe (roczne) obcigzenie.

Zasilanie rezerwowe zaktadu, (obiektu, stacji, rozdzielnicy) — elementy uktadu sieci elektrycznej zapewniajace
mozliwo$¢ dostarczania mocy w przypadku awarii (uszkodzenia) zasilania podstawowego. Najczesciej realizowane jest
za pomocg SZR (samoczynne zataczenie rezerwy).

Zasilanie awaryjne — uktad zasilania o ograniczonej mocy, zapewniajacy bezpieczenstwo obstugi lub utrzymanie w
ruchu urzadzen, ktérych zatrzymanie mogloby spowodowa¢ straty materialne. Zrodtem zasilania sg zazwyczaj pradnice
napedzane silnikami wysokoprgznymi.

Zasilanie gwarantowane - stanowi uktad do zasilania odbiorow informatycznych, regulacyjnych itp.
Podstawg dziatania ukladu jest zastosowanie urzadzen UPS. Urzadzenia UPS wyposazone w odpowiednie
baterie i prostowniki zapewniajg bezprzerwowe zasilanie wspomnianych urzadzen.

Zacisk probierczy — roztgczalne potaczenie $rubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajagcym w celu
umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciagloSci galwanicznej czg¢éci nadziemne;.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzadzenie sktadajace si¢ z systemu zwodow, przewodow odprowadzajacych
1 uziomow.

Ztacze — element taczacy instalacje budynku z przytaczem. Ztacze zawiera gtdowne zabezpieczenie instalacji budynku.
ZYacze jest rowniez tym punktem w instalacji budynku, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnicy
gtownej i dalej do instalacji wewnatrz budynku.

Zwod — cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

Zwod naturalny — zwod utworzony przez gorne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego zbudowane w
innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dla rob6t podano w STWiORB.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej (ST)
»,Wymagania ogdlne”.

Materialy do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez Dokumentacja Projektows, Specyfikacje
Techniczng (ST), kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktorych nalezy dobraé i wyceni¢ wszystkie urzadzenia.
Przed zakupem kazde urzagdzenie (dobor) ma by¢ przestawione do akceptacji przez Inspektora nadzoru oraz Projektanta
branzowego.
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Przed zamowieniem nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu urzadzen, kart doboru wg
wytycznych Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej (ST).

W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czgsci dokumentacji, nalezy
zglosi¢ ten przypadek Inspektorowi nadzoru oraz Projektantowi branzowemu, ktéry zobowiazany bedzie do pisemnego
rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robot powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Na kazde zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca obowiazany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata
techniczna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji elektrycznych, musza posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwiel, a przy ich stosowaniu musza by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych
dokumentow.

Materiaty eksponowane do wngtrza musza ponadto posiadaé §wiadectwo dopuszczenia Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.2. Materialy stosowane przy budowie instalacji elektrycznej.

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy stosowac przewody, kable, sprzet,
osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elek-tryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Od 1 maja
2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent: dokonat oceny zgodnosci
wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci, wydal krajowa
deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy dotyczace wymagan zasadniczych,
zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzy narodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, oznakowat wyroby znakiem CE lub
znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach
okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3.2. Sprzet do wykonania Robdt.
Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi, elektronarzedzi wiasciwych do
wykonywanego rodzaju robét i spelniajacych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich
wykonania.
Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji lub
projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wiasnosciag wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiada¢ niezbedne narzedzia
gwarantujgce wlasciwa jakos¢ wykonywanych prac i posiadaé nastepujacy sprzet

» samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

»  spawarki transformatorowej,

* samochod dostawezy do 0.9¢,

*  samochod skrzyniowy do 3,5t,

*  weciaggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t.

» sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

* urzadzenie przeciskowe,

* urzadzenie pluczaco -wiercace do przewiertow sterowanych,

» ubijak spalinowy,

*  zespol pradotworczy jednofazowy,

»  zgrzewarka do zgrzewania rur PE.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.2. Szczegodlowe wymagania dotyczace transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego 5 t,
— samochodu samowyladowczego 5 t,
— zurawia samochodowego,
— samochodu dostawczego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ogoélnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

Rysunki i czg$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupehiajacymi si¢. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie uj¢te specyfikacja winny by¢ traktowane
jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inspektorem nadzoru i Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowiazujace przepisy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen i przewodow niz tych dobranych w Dokumentacji Projektowej pod
warunkiem przeprowadzenia ponownych obliczen, dokonania ponownych doboréw urzadzen — sprawdzenia czy dane
urzadzenie nie wptynie na zmian¢ w innych instalacjach np. w branzy sanitarnej, mechanicznej. Warunkiem zmiany
doboroéw materiatowych jest uzyskanie pisemnej akceptacji/zgodny Inspektora nadzoru oraz Projektanta branzowego.
Zastosowane zamienniki nie moga by¢ gorszej klasy niz te uzyte w projekcie, musza by¢ przedstawione karty
materiatowe i niezbedne certyfikaty do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru i Projektanta.

Wszystkie obliczenia dla ewentualnych zamiennikéw nalezy przedstawi¢ Projektantowi do sprawdzenia
i zatwierdzenia, w innym przypadku Wykonawca na wilasny koszt bedzie musial dokona¢ demontazu ztych
urzadzen/osprzetu.

Wszelkie dokumenty, instrukcje, gwarancje itp. powinny by¢ dostarczane w jezyku polskim, a jezeli oryginat jest w
jezyku innym niz polski, powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski, przy czym tekst polski bedzie brany pod uwage
przy ich interpretacji. Dokumenty przekazane w j. polskim zostana wzigte pod uwage jako miarodajne i dlatego ten
dokument musi doktadnie oraz w petni odzwierciedlaé tres¢ dokumentu w jego oryginalnym jezyku.

Wszelkie dokumenty state (tzn. przekazywane Inspektorowi nadzoru do pdzniejszego stosowania, np. instrukcje
obstugi) powinny by¢ dostarczone jako oryginaty w jezyku polskim.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg obowiazujacych norm. Wykonawca
jest w petni odpowiedzialny za koordynacje prowadzonych przez siebie prac z innymi branzami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru i Projektantowi do zatwierdzenia karty materialowe dla wszystkich
materiatow, ktore beda uzyte do budowy instalacji.

Na zyczenie Inspektora nadzoru, Wykonawca dostarczy probki wybranych materiatow.

Materialy i urzadzenia wymagajace dopuszczenia do stosowania w Polsce musza takie dopuszczenia posiadaé. W
przypadku braku dopuszczenia wykonawca zobowigzany jest do uzyskania go na witasny koszt.

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji, uwzglgdnia¢ wymagania
przepis6w dotyczacych BHP.

Poprawno$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czgsci i catosci projektowanych instalacji
musi by¢ potwierdzona na piSmie przez przedstawiciela Inwestora oraz projektanta. Odbior czgsciowy dotyczy w
szczeg6Olnosci elementdw instalacji, ktore ulegaja zakryciu przez wykonczenia budowlane. W przypadku
niezadowalajacej jakosci robdt lub uzytych materiatow, Wykonawca begdzie musiat wykona¢ niezbedne poprawki.
Umowa zawarta bgdzie na wykonanie instalacji kompletnej, w pelni sprawnej i spetniajacej wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne.
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Oznacza to, ze Wykonawca powinien dla wtasnych potrzeb sprawdzi¢ ilosci wyspecyfikowanych materiatow oraz
uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktore nie sa wprost wymienione w zataczonych
zestawieniach materiatowych takie jak wsporniki, uchwyty montazowe, konstrukcje wsporcze, itp.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng (ST)
oraz Prawem Budowlanym, przepisami techniczno- budowlanymi i obowiazujacymi Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej tak, aby zapewnialy spelnienie wymagan podstawowych.

Realizacja robot elektrycznych musi zapewniac:

- bezpieczenstwo konstrukcji,

- bezpieczenstwo pozarowe,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrong srodowiska,
- ochrong przed hatasem i drganiami,

- 0szczgdnos¢ energii.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci, zgodnie z technologia realizacji robot

5.2. Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na terenic budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy ,Prawo budowlane"
oraz zarzgdzeniami wykonawczymi do wymienionej ustawy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktorym roboty maja by¢
wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z Wykonawca lub z Inspektorem nadzoru
(zamawiajacym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki organizacyjne w
celu uzyskania prawidlowego przygotowania terenu.

Do tego rodzaju prac nalezy miedzy innymi:

- usunigcie lub zabezpieczenie kabli, przewodow lub innych urzadzen wystepujacych na terenie budowy (robot) po
uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymywanie ww. instalacji i urzadzen lub nadzor nad nimi,

- zabezpieczenie wystgpujacych na terenie robot przewodow elektrycznych linii napowietrznych w sposob
umozliwiajacy wilasciwe i bezpieczne wykonywanie robot,

- zatozenie, w razie potrzeby, odpowiednich urzadzen piorunochronnych.

Podanie napigcia na rozdzielnice budowlane 1 urzadzenia nalezace do pozostaltych wykonawcow
i podwykonawcow robdt budowlanych moze by¢ wykonane po uprzednim przedstawieniu przez tegoz Wykonawce
protokolow pomiarowych i odbiorowych instalacji zasilania placu budowy oraz o§wiadczenia 0
gotowosci do przyjecia napigcia.

Place i magazyny zamkni¢te do sktadowania materiatdéw, elementow instalacji i urzadzen oraz sprzetu
zmechanizowanego, stosowanych do robot elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zatadunek
i ewentualnie montaz wymienionych wyrobow i sprzetu.

Drogi na terenie budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkow transportowych, przewidywanej masy
przewozonych materiatdw, elementéw instalacji 1 urzadzen oraz sprzg¢tu zmechanizowanego, dostarczanych na teren
budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drog powinny odpowiadaé wymaganiom zapewniajacym mozliwos$¢
dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, ww. wyroboéw i sprzetu bez ich uszkodzenia do odpowiednich
stanowisk pracy na budowie.

5.3. Wykonanie instalacji odbiorczych

Przewody zasilajace od rozdzielnic lokalnych do poszczegélnych odbiornikow, opraw o$wietleniowych
lub gniazd wtykowych prowadzone beda na korytach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego (kable pojedyncze
na uchwytach), pod tynkiem lub $cianach GK.

W pomieszczeniach technicznych i magazynowych kable prowadzi¢ nalezy na korytach kablowych perforowanych pod
stropem. Zejscia do tacznikdw, gniazd itp. wykonaé przy pomocy rurek typu RL natynkowo.

W przypadku kanaléw montowanych w wylewce nalezy zapewni¢ puszki rewizyjne umozliwiajace prowadzenie
nowego okablowania w przypadku zaistnienia takiej konieczno$ci w przysztosci.

W miejscach przejs¢ kanatow w podlogach przez strefy oddzielenia pozarowego, wprowadzenia kanalow
do puszek rewizyjnych nalezy uszczelni¢ materiatem o wymaganej odpornosci ogniowe;j.

Stopien IP osprzetu elektrycznego (oprawy, wylaczniki, gniazda, puszki przylaczeniowe) dostosowany zostanie do

warunkow panujacych w pomieszczeniu. W pomieszczeniach publicznych, biurowych — stopien ochrony IP20, w
pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych, kuchniach, pomieszczeniach technicznych.
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W miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielenia ppoz. przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej
wykonane zostang przepusty lub uszczelnienia ppoz. o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielenia
ppoz. Przekroje przewodow i ilosci zyt w obwodach gniazd wtykowych i wypustow 1 i 3-fazowych podano na
schematach rozdzielnic oraz schematach sterowania; nalezy stosowac kable w izolacji 0,6/1,0 kV i klasie B2ca-s1b, d1,
al.

Montaz instalacji gniazd wtykowych i wypustow bez odpornosci ogniowej w zaleznosci od strefy w obiekcie:

- Pomieszczenia reprezentacyjne — instalacja w wykonaniu podtynkowym, pustce $cian G/K czy tez pustce pod
elementami oktadzin $cian przy czym w przestrzeni pomigdzy Scianami dopuszcza si¢ stosowanie rurek elastycznych
(peszel), w przestrzeniach migdzy-stropowych rurki twarde prowadzone po stropie. Zastrzega si¢, by nie obcigzaé
nawet pojedynczymi przewodami bezposrednio konstrukcji sufitu podwieszanego.

- Pomieszczenia techniczne — gtéwne ciagi przewodow prowadzone na korytkach lub w dedykowanych profilach
nosnych. Poza korytkami lub profilami przewody w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi
prowadzone w rurkach twardych na uchwytach po suficie wlasciwym. W magazynach i
pomieszczeniach technicznych (pomieszczenia niereprezentacyjne) montaz instalacji natynkowy w rurkach twardych.

- Puszki rozgatezne instalacji gniazd wtykowych 1 wypustéw nalezy mocowac do $Scian lub sufitow betonowych, koryt i
drabin kablowych tylko i wylgcznie za pomoca $rub i nakretek (drabiny i koryta) oraz $rub i dedykowanych do nich
dybli/kotkéw (Sciany i sufity betonowe).

Osprzgt instalacyjny mocowany do puszek instalacyjnych tylko i wylacznie za pomocg wkretow
w prefabrykowanych w puszkach otworach mocujacych dla osprzetu.

W przypadku instalacji prowadzonej w zelbecie Wykonawca zobligowany jest do opracowania projektu warsztatowego
tras rur i przedstawienie do akceptacji Inspektora nadzoru.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Prze zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$é potaczen. Zrédta $wiatta nalezy
zamontowac po catkowitym zamontowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych
przez odpowiednie przytaczenie odbiornikéw 1-fazowych. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia
wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.5. Montaz instalacji wypustow do urzadzen technologicznych

Wszystkie urzadzenia technologiczne (pompy, wentylatory itp.) wyposazone w fabryczne listwy zaciskowe lub
przewody zasilajace (niewyposazone we wtyczke lub fabryczny wytacznik serwisowy) beda zasilone poprzez wypusty
kablowe.

Kazde urzadzenie bedzie zasilone poprzez dedykowany dla niego wylacznik serwisowy ze stykiem biernym na
napedzie, sygnalizujacym do BMS wylaczenie urzadzenia. Nalezy przyja¢ ogdlng zasadg, ze zasilanie wypustem
kablowym bedzie zakonczone na wytaczniku serwisowym zamontowanym na wysokosci 140-180cm od podiogi (lub
zgodnie z DTR urzadzenia zasilanego, jezeli na przyklad dlugos¢ fabrycznego przewodu zasilajacego nie bedzie
wystarczajaca).

Po zainstalowaniu urzadzenia, jego monter zgtosi potrzebe podtaczenia do wykonawcy instalacji elektrycznych, ktory
to wykonawca dokona przytaczenia urzadzenia na zaciski wylacznika serwisowego. Wszystkie wytaczniki serwisowe
beda opisane typem instalacji w ktdrej pracuja, numerem urzadzenia technologicznego, numerem obwodu
elektrycznego.

Odstepstwem od przyjetych zatozen bedzie jedynie zasilanie urzadzen bezdotykowych w toaletach, w ktorych
przewody zasilajace od puszek rozgaleznych obwodow zasilajacych beda wprowadzane bezposrednio na listwy
zaciskowe tych urzadzen. Wypusty do urzadzen wskazano na planach instalacji, wykonanie wypustow
do ostatecznego potwierdzenia przez inwestora checi zainstalowania takowych urzadzen w obiekcie. .

5.6. Instalacje w korytkach, drabinach kablowych, uchwytach

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami
i urzgdzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdhluz linii prostych — rownoleglych i prostopadtych do $cian i stropdw, zmieniajac swoj
kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Trasa powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdéw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne,
gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi
instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ latwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Nalezy przestrzegaé¢ utrzymania
jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci migdzy punktami podparcia (zawieszenia).
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Nalezy przestrzega¢ utrzymania odpowiedniej odlegtosci od spodu stropu do krawedzi koryta Iub drabinki
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne uktadania kabli i przewodow podczas budowy i pdzniejszej eksploataci.

Nalezy przestrzega¢ odlegtosci pomigdzy trasami energetycznymi, a trasami instalacji teletechnicznych okreslonych w
Polskich Normach. W strefach chronionych statym urzadzeniem gasniczym wodnym nalezy zwraca¢ uwage aby taczna
szerokos$¢ trasy kablowej nie przekraczata Im szerokosci a trasy nie spelniajace tego warunku nalezy zabezpieczy¢
dodatkowymi zraszaczami.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).
Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktorych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy
uwzgledni¢ no$no$¢ tych  konstrukcji, aby spelnione byly wymagania wytrzymalosci mechanicznej ciggow
instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywa¢ indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego lub
korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentow systemu.

Nalezy dobra¢ odleglosci mocowania konstrukeji wsporczych (podpoér), uwzgledniajac:

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposob ich mocowania oraz wytrzymato$¢ mechaniczna,
- wytrzymato$¢ statyczng podtoza, do ktorego mocowana jest podpora,

- wytrzymato$¢ podtoza na docisk,

- wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementéw kotwigcych,

- liczbe 1 przekroj uktadanych przewodow w korytkach.

Laczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac si¢ za pomoca tacznika przykrecanego srubami M6 z tbem
potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciagu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku
trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecigé korytek trzeba zabezpieczy¢ przed
korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy. Do zabezpieczenia
koncow drabin, koryt i wspornikow nalezy stosowaé kotpaki z tworzywa sztucznego.

Korytkowe 1 drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciaglo$¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami
wyréwnawczymi.

Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé przewody wielozytowe (kabelkowe) i kable;
w zalezno$ci od wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, rodzaju przewodéw i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane ,,luzem" lub mocowane.

Zaleca sig, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

- 0,4m dla przewodoéw wielozytlowych (kabelkowych) 1 kabli nieopancerzonych o powtoce otowianej przy zawieszeniu
poziomym lub pochytym pod katem do 30°,

- 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30°kabli innych niz w punkcie a), z wyjatkiem kabli
opancerzonych drutami oraz przy pochytym zawieszeniu (przekraczajacym 30°) kabli wedtug punktu a),

- 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30°kabli opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu
pochylym pod katem wiekszym niz 30°kabli innych ni z w punkcie a).

Rozstawienie punktow zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegto$ci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly
jednakowe, a mocowania znajdowaty si¢ w poblizu sprzgtu i osprzgtu, do ktorego dany przewod lub kabel jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw migdzy zamocowaniami nie byly widoczne. Do mocowania kabli i
przewodow na pionowych trasach kablowych nalezy stosowac¢ uchwyty systemowe.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciagéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢
przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodow mozna
taczy¢ w wiazki opaskami z tworzywa sztucznego. Liczba uktadanych przewodow jest zalezna od szerokosci korytka i
wytrzymato$ci mechanicznej.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku
trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

W pomieszczeniach technicznych rury nalezy uklada¢ na wierzchu $cian, mocowane do podiloza na konstrukcjach
wsporczych. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Dokumentacji Projektowej. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system),
powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian i stropéw) w sposob trwaty.
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Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych (ztaczek
katowych i rozgaleznych).

Mozna wykonywa¢ haki na trasach. Splaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢é wicksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Promien gigcia rury oraz zastosowane ztaczki musza zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego
wciggania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur migdzy sobg oraz ze sprzgtem i osprzgtem nalezy wykonac
poprzez:

- wsuwanie koncoéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rGwnoczesnym uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury,

- wsuwanie koncoéw rur w otwory sprzetu i podgrzanie termokurczliwych elementow taczeniowych.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ i przelotowos¢ wykonanego rurowania
zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.

Weciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyny instalacyjne;).
Nie wolno wykorzystywac¢ do tego celu przewoddw, ktore zostang potem uzyte w instalacji.

Instalacje na uchwytach (wspornikach, potkach) nalezy uktadaé tam, gdzie nie mozna stosowa¢ drabinek kablowych, a
istniejg warunki do mocowania uchwytow do konstrukcji budynku.

Odlegtosci miedzy uchwytami nie moga by¢ wieksze niz:
- 0,5m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych),
- 1,0m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi byly jednakowe, a uchwyty znajdowaty si¢ w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany przewod jest wprowadzany.

5.7. Budowa linii kablowych.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7
m z dokladno$cia [ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci
20 cm, grubosci 0,5mm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtoéci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 [Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 125 10

kv

2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzszeb0 10

niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami50~ 50

niepalnymi
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6 |Rurociagi z gazem ziemnym nc 507 50

7 |Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,- 80
odciazka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.8. Wykopy pod stupy i fundamenty

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu fundamentu
przewidzianego w dokumentacji projektowej fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na
10cm warstwie betonu B10 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié¢
rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i1 poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm. Fundament powinien by¢ zaglebiony w taki sposéb zeby $ruby mocujace stup
o$wietleniowy do fundamentu znalazty si¢ pod nawierzchnig chodnika. Wykop nalezy zasypywa¢ ziemig bez kamieni
ubijajac ja warstwami, co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.9. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.
Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h

300
gdzie:
I - odchylenie wierzchotka shupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ przeciwnie do nadjezdzajacyh pojazdow, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20cm od powierzchni jezdni lub
gruntu.

5.10. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzw1gu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wy51e;gn1ka nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu gow
pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy. Polaczenia wysiggnika ze stupem
nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem 1 rurg
wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnié kitem miniowym.

5.11. Montaz opraw o§wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie dziatania oprawy oswietleniowej). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewodow
zasilajacych do stupow i wysiegnikow. I1os¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie dwuzytlowym. Oprawy nalezy mocowacé na wysiegnikach w
sposOb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;j.

5.12.  Montaz przewodow w stupach

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdéw i wysiegnikéw przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem
powiaza¢ w odstgpach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego.

Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupow. O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie, przewody taczace
oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny mie¢ zyly miedziane o przekroju nie mniejszym
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niz 2,5 mm2. Montaz zlagcza IZK we wnegce stupowej. Nalezy wykonaé pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu
instalacji.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ Samoczynne Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC
60364 .

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

— TN-S, dla zasilania shupow o$wietleniowych

Wszystkie metalowe cze¢$ci mogace znalez¢é si¢ pod napigciem w warunkach zakloceniowych, nalezy potaczyc
przewodem miedzianym Lgy 16mm? z gléwnym zaciskiem uziemiajacym.

Szafe oswietleniowa nalezy uziemi¢ w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowg bednarke
ocynkowana, uktadang w rowie obok kabla zasilajgcego, nalezy polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym szafy
oswietleniowej za pomocg $ruby o $rednicy nie mniejszej niz 10 mm.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10 Ohm.

Pomiary kontrolne powinna wykonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

5.13.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10[m] oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- oznaczenie fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktow terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. slupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogolnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 10[m], ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.14.  Kanalizacja techniczna

Ogoblne wymagania

wykonania tras mikrokanalizacji i kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz
rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegoélnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie, dotyczacym rowniez prac wykonywanych we wspolnym wykopie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa i higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej i mikrokanalizacji
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajac wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania i odbioru robot.

Wykopy powstate po budowie elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

- Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. Przy przej$ciach pod jezdnig glgbokos¢
utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach
uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

Ciagi kanalizacji
- Wymagania og6lne
Ilo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym

- Zestawy z rur HDPE
Do budowy mikroanalizacji nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 14/10 wg ZN-96/TPSA-
018
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli robot.

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektows,

- wlasciwe podlgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

- zalgczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaré6w skutecznos$ci ochrony przeciw-porazeniowej z
przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych Wykopy pod fundamenty i kable

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen spelniaja wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach, czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowe czynnosci
jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie
wykonywania poszczeg6élnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu
ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania.

Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim wymagania podane
w normie PN- IEC 60364.

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub podtozy, na ktorych badz
obok ktorych sg zainstalowane,

- rzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6.5. Dobor przewodow
Dobdr przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowos$¢ odbioru parametrow technicznych kompatybilnosé i dostosowanie do warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

- do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sag wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna
we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

- prawidlowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

- prawidlowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji i innych jesli
takie przewidziano w projekcie,

- prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczosé, (selektywno$¢) dziatania,
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- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych mowa
wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych
przez Instytut Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne:

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC
603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

- umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja 1 urzadzenia
spelniajg wymagania w zakresie:

- odtgczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- srodkoéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego

wynikajacym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odagczania izolacyjnego i faczen roboczych,

- wylaczania do celow konserwacji,

- wylgczania awaryjnego,

- wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych. Wymagania dla urzadzen do
odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow §rodowiskowych,
w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:
- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytladowania atmosferyczne,

- oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

6.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow i stwierdzenia, ze kolory zielono-zolty 1 niebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

6.7. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wiec to, czy sa wykonane w sposob zgodny
z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez
izolacjg, a takze czy zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody. Zaciski bez
gwintowe roztaczalne do taczenia przewodoéw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad,
btedow montazowych i1 innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do
prob i pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wpltyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.
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6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszelkie materiaty i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostalty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wlasny
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca
zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Podstawa dokonania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozyciji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji

dla rozdzielnic : szt., kpl.

dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

dla latarni szt., kpl.

dla instalacji wideodomofonowej : kpl

dla sterowania bramy: kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— ulozenie kabla w bruzdzie pod tynkiem.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,,Wymagania ogoélne.
Roboty elektryczne i teletechniczne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robot elektrycznych i teletechnicznych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty elektryczne i teletechniczne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

dokumentacja powykonawcza:

powykonawcze plany i schematy instalacji;

gwarancje, atesty, dowody zakupu i inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami;
protokoty préb i pomiaréw;

instrukcje uzytkowania instalacji mechanicznych i automatyki;

protokoty szkolen personelu Uzytkownika;
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liste producentow i dostawcOw urzadzen zainstalowanych w obiekcie dziennik budowy,
atesty i zaswiadczenia

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar ciaglosci zyt roboczych

Pomiary rezystancji uziomow

Pomiar skutecznosci ochrony od porazen

Badanie linii kablowych nn

Kontrola posadowienia stupow

Pomiary fotometryczne

Inwentaryzacj¢ geodezyjna

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robdt obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie na stanowisko robocze materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanierob6t na wysokosci do 5 m,

montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robot elektrycznych,
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonania robdt,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow ,

likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1.

2.

3.

Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i laczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
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9. PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

11. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

12. PN-IEC 13201 Oswietlenie drogowe- wymagania ogdlne.

13. PN-EN 40-1:2002 (U)  Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

14. PN-EN 40-2:2002 (U)  Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 2: Wymiary i tolerancje.

15. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

16. PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe. Cze¢$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomocg badan.

17. PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja
za pomocg obliczen.

18. PN-EN 40-5:2004 Shupy o$wietleniowe. Cze¢$¢ 5: Stupy oS§wietleniowe stalowe. Wymagania.

19. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

21. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

22. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

23. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

24, PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV.

25. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

26. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

217. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
28. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

29. PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

30. PN-EN-13201-1:2007  Oswietlenie drog. Wybor klas o§wietlenia.

31. PN-EN-13201-2:2007  Oswietlenie drog. Wymagania o§wietleniowe.

32. PN-EN-13201-3:2007  Oswietlenie drog. Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

33. PN-EN-13201-4:2007  Oswietlenie drog. Metody pomiarow parametrow o$wietleniowych.
34. N-SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126)

2. Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z p6zniejszymi zmianami).
3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912).

11. WYMOGI ZATRUDNIENIA PRACOWNIKOW NA UMOWE O PRACE

Zamawiajacy wymaga zatrudnienia na podstawie umowy o pracg przez wykonawce lub podwykonawce osob
wykonujacych wskazane ponizej czynnosci w trakcie realizacji zamowienia:

Robotnik budowlany — roboty przygotowawcze, rozbiorkowe, usuwanie materiatu rozbiorkowego,

Betoniarz, zbrojarz - roboty przygotowawcze, montaz zbrojenia, szalowanie, uktadanie mas betonowych,

Monter instalacji elektrycznych — roboty przygotowawcze, montaz instalacji, montaz urzadzen koncowych, badania i
sprawdzenia instalacji,

W trakcie realizacji zamowienia zamawiajacy uprawniony jest do wykonywania czynnosci kontrolnych wobec
wykonawcy odnosnie spetniania przez wykonawce lub podwykonawce wymogu zatrudnienia na podstawie umowy o
pracg osob wykonujacych wskazane powyzej zawody. Zamawiajacy uprawniony jest w szczeg6lnosci do:

a) zadania o$wiadczen i dokumentdéw w zakresie potwierdzenia spelniania ww. wymogéw i dokonywania ich oceny,
b) Zadania wyjasnien w przypadku watpliwosci w zakresie potwierdzenia spelniania ww. wymogow,

c) przeprowadzania kontroli na miejscu wykonywania $wiadczenia.

W trakcie realizacji zamowienia na kazde wezwanie zamawiajacego w wyznaczonym w tym wezwaniu terminie
wykonawca przedlozy zamawiajacemu wskazane ponizej dowody w celu potwierdzenia spetnienia wymogu
zatrudnienia na podstawie umowy o prac¢ przez wykonawce lub podwykonawce 0s6b wykonujacych wskazane w
punkcie A. czynno$ci w trakcie realizacji zamdwienia:

Oswiadczenie wykonawcy lub podwykonawcy o zatrudnieniu na podstawie umowy o prace osob wykonujacych
czynnosci, ktorych dotyczy wezwanie zamawiajacego. Oswiadczenie to powinno zawiera¢ w szczegolnosci: doktadne
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okreslenie podmiotu sktadajacego oswiadczenie, datg ztozenia oswiadczenia, wskazanie, ze objete wezwaniem
czynnosci wykonujg osoby zatrudnione na podstawie umowy o prace wraz ze wskazaniem liczby tych osob, rodzaju
umowy o praceg i wymiaru etatu oraz podpis osoby uprawnionej do ztozenia o§wiadczenia w imieniu wykonawcy lub
podwykonawcy;

Kopig umowy/umoéw o pracg poswiadczong za zgodnos¢ z oryginalem oséb wykonujacych w trakcie realizacji
zamoOwienia czynnosci, ktorych dotyczy ww. oswiadczenie wykonawcy lub podwykonawcy (wraz z dokumentem
regulujacym zakres obowigzkow, jezeli zostal sporzadzony).

Kopia umowy/uméw powinna zosta¢ zanonimizowana w sposob zapewniajacy ochrong danych osobowych
pracownikow, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. 0 ochronie danych osobowych (tj. w
szczegblnosci bez imion, nazwisk, adreséw, nr PESEL pracownikéw). Informacje takie jak: data zawarcia umowy,
rodzaj umowy o0 pracg i wymiar etatu powinny by¢ mozliwe do zidentyfikowania;

Zaswiadczenie whasciwego oddziatu ZUS, potwierdzajace optacanie przez wykonawce lub podwykonawcg sktadek na
ubezpieczenia spoteczne i zdrowotne z tytutu zatrudnienia na podstawie umow o prace za ostatni okres rozliczeniowy;,
Kopig dowodu potwierdzajacego zgtoszenie pracownika przez pracodawce do ubezpieczen - poswiadczong za zgodnosc
z oryginatem, zanonimizowang w sposob zapewniajacy ochrong danych osobowych pracownikéow, zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 1997r. o ochronie danych osobowych.

Z tytuhlu niespehnienia przez wykonawce lub podwykonawce wymogu zatrudnienia na podstawie umowy o pracg 0osob
wykonujacych wskazane czynnosci, zamawiajacy przewiduje sankcje w postaci obowigzku zaptaty przez wykonawce
kary umownej w wysokosci okreslonej w istotnych postanowieniach umowy w sprawie zaméwienia publicznego.
Nieztozenie przez wykonawce w wyznaczonym przez zamawiajacego terminie zadanych przez zamawiajgcego
dowodéw w celu potwierdzenia spelnienia przez wykonawce lub podwykonawce wymogu zatrudnienia na podstawie
umowy o prace traktowane bedzie jako niespetnienie przez wykonawce lub podwykonawce wymogu zatrudnienia na
podstawie umowy o prace osob wykonujacych wskazane czynnosci.
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